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Historial del analisis de liquido

* Los analizadores TOC, COD y BOD se desarrollaron primero para el laboratorio

* Por lo tanto, los fabricantes del analizador desarrollaron la tecnologia con el
ambiente de laboratorio en mente

« La gama de analizadores desarrollados se basaron en métodos térmicos, de
persulfato ultravioleta
y oxidacion con dicromato
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Historial del analisis de liquido

» Hoy en dia, los clientes necesitan de un analisis continuo y en liena para TOC,
COD y BOD

« Desafortunadamente los fabricantes de analizadores fabricaron analizadores en
linea con la misma tecnologia que se utiliza para el analisis en laboratorio
(Térmico, persulfato ultravioleta, dicromato)

* No se tomaron en cuenta las grandes diferencias entre el laboratorio y los
ambientes en linea

[Hach 2 0] Your formula for water anakysis. BE Hfghtm
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La solucion BioTector

Primer fabricante en comprender verdaderamente los requerimientos reales del
analisis en linea

« Objetivo claro: Proporcionar a los clientes un verdadero analizador en linea con la

capacidad de proporcionar resultados exactos y confiables, incluso en las
aplicaciones mas dificiles

- Método unico: Se observé mas alla de los métodos de oxidacion convencionales y

limitados para encontrar un nuevo metodo de oxidacion capaz de cumplir con los
objetivos

plar el método de oxidacion patentado BioTector

[H aCh 2 0'] Your formula for water analysis. Be Ffl'ght'"




Solucion BioTector: Analizador B7000 TOC

« Confiabilidad superior: Generalmente 99.7% de
actividad maxima

« Alta confiabilidad: La tecnologia de oxidacion ] |
avanzada de dos etapas (TSAO) se encarga incluso l 3 0
de las aplicaciones mas desafiantes que involucran
grasas, aceites, lubricantes, sales, lodo y particulas

» Disefo inteligente: Tecnologia de autolimpieza y ~ i D
tuberia de gran tamano que elimina la filtracion y evita ‘ ,
las obstrucciones y la contaminacion de muestras

« Mantenimiento minimo: No se necesita de
calibracion o servicio entre los intervalos de servicio
de 6 meses i

« Bajo costo de propiedad: Proporciona una
retribucion rapida con el ahorro de costos en la
dosificacion quimica, reduccion de residuos y
procesos optimizados del cliente

s} b
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. Como funciona BioTector?

Muestreo: Una muestra sin filtrar representativa del flujo a medir se bombea al analizador. La
valvula de inyeccion de muestra selecciona automaticamente el volumen de muestra apropiado
para el rango optimo de medicion.

Deteccion de TIC: Se agrega acido para reducir el pH de manera que el carbon inorganico se
rocie fuera como CO2. Esto se mide para asegurarse que el Carbono inorganico total (TIC) no
se traslade en el TOC.

Oxidacion: El método de oxidacion patentado de oxidacion avanzada de dos etapas (TSAQO)
de BioTector logra una oxidacion completa y total de la muestra, incluyendo el carbono
organico a CO2, compuestos de nitrégeno a nitrato y compuestos de fosforo a fosfato. TSAO
utiliza los radicales de hidroxilo generados dentro del analizador al combinar el oxigeno, que
pasa a través del generador de ozono con hidroxido de sodio.

Medicion de TOC: Para eliminar CO2 de la muestra oxidada, el pH de la muestra se baja
nuevamente. CO2 se rocia y se mide por medio del analizador especialmente disefiado NDIR
CO2. El resultado se muestra como Carbono organico total (TOC).

s} b
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cQueé es la Oxidacion avanzada de dos

Oxidacion del compuesto de carbono, nitrégeno y fosforo:
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cQueé es la Oxidacion avanzada de dos

etapas? Oxidacion del compuesto de carbono, nitrégeno y fésforo:

pH alto y ozono

Hidroxilo
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Los enlaces de nitr'(')geno, carbéﬁo y fésforo se separaron para formar NO,; , CO,, PO, y H,O.
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cQué es la Oxidacion avanzada de dos
etapas?, .

La oxidacion forma
HO OH
\P/ \\P/ o CO,=10moles utiliza 20 &tomos de oxigeno
// © \ H,O =5 moles utiliza 5 4tomos de oxigeno
o O——P——OH 2 g
| NO; =15 moles  utiliza 15 atomos de oxigeno
/O

PO, =12 moles  utiliza 12 atomos de oxigeno

O]

Oxigeno total requerido = 52 atomos de oxigeno
" "\ _._aOH
o\ /c
c—N L—=c 13 atomos de oxigeno presentes en el
/ \C_N\\° \OH compuesto
N . ]
/ N Por lo tanto, 39 atomos de oxigeno depurados
H,N del ambiente (rio, flujo, proceso, etc.)
Adenosine-5'-triphosphate TOC = 240 mgC/L
C10H10N5013P3
Exact Mass: 500.95

COD = 1245 mgO/L
Mol. Wt.: 501.13
C, 23.97; H, 2.01; N, 13.98; O, 41.50; P, 18.54

[H aCh 2 0‘] Your formula for water analysis.
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.Como se compara TSAO con otros métodos?

Calcio y sal

Crecimiento de algas

Microfiltros y sistemas de
prefiltro

Aceites, grasas y lubricantes

Variaciones de medida

Capacidad de autolimpieza
automaética

TSAO (BioTector)

No causa impacto con los cloruros
hasta en 30% Yy calcio hasta 12%.

No tiene impacto en el analizador
debido a la funcion de
autolimpieza automatica.

Elimina la necesidad de filtrado
debido a los tubos de muestra de
3.2 mm que manejan particulas
hasta de 2 mm.

Limpieza automatica
aproximadamente en 12 a 24
minutos.

Permite un intervalo de calibracion
de 6 meses debido al método de
TSAO y forma de alta calidad

Incluye autolimpieza automatica
del reactor y sistema de muestra
con cada reaccion.

Térmico

Lleva a fallas del analizador
debido a la recopilacién de
particulas no oxidadas en el
incinerador.

Persulfato-ultravioleta

Reduce el potencial de oxidacién
por persulfato con una
concentracién tan baja como
0.05%

Recopila en el sistema de muestreo, lo que lleva a obstrucciones.

Necesita de filtrado para evitar las
obstrucciones de tubos de
muestra muy pequefios (0.5 mm)
y micro jeringas.

Debe apagar el analizador para
limpiar y mantener con
regularidad.

Requiere calibracion cada 2 a 3
dias debido a la acumulacion del
incinerados y la contaminacion de
mesa IR.

Necesita de filtrado para evitar las
obstrucciones de tubos de
muestra muy pequefios (0.5 mm)
y micro jeringas.

Pierde la medicién
aproximadamente de 12 a 24
horas.

Requiere calibracion cada 2 a 3
dias debido a la formacion de
sarro en la fuente de luz
ultravioleta que ocasiona una
variacion y oxidacién incompleta.

No disponible. Necesita que el analizador esté fuera de linea durante 1

hora de autolimpieza.

[HECh 2 0] Your formula for watar analysis.
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Paquete de miltiples condiciones/miultiples
parametros

Carbono organico total
Nitrégeno total

Fosforo total

Demanda de oxigeno quimico

Y,

Demanda de oxigeno bioldgico

Carbono total

Carbono inorgéanico total \

Compuesto organicos volatiles

2 = & b
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Instalaciones de BioTector
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 Existen mas de 600 BioTector instalados a nivel mundial, muchos de los cuales estan en las
aplicaciones gue no seria posible realizar con tecnologias convencionales. -

[HaCh 2 0] Your formula for water analysis. B--E High;;



BioTector en plantas de lacteos
Instalacion de la Irlanda

planta de
procesamiento de
leche

*Los analizadores de TOC son una e
parte integral del sistema de
administracion de plantas

Dairy Industry

Milk Intake Butter Plant Cheese Plant Casinate Plant Whey Plant

*Los resultados son parte de los

reportes de administracion
semanal TOC TOC TOC TOC
*Cualquier excepcion reportada y

justificada diariamente

*Ahorros sustanciales después de
la instalacion

» Retribucién tan solo en 3 Pow der Plant Bottling Plant Bio-tower
meses

+ La planta de polvo tuvo una
reduccion de 37% en la carga roc Toc Waste Water
descargada al WWTP Toc D Treatment Plant

Beneficios

*La carga de WWTP siempre |
dgntro de la especificacion de Toc
disefio

*Descarga del producto a medida Discharge Pant
gue se reducen y minimizan los

I Hlﬁi‘t;h ptl ﬂ-l Yrvs formula for water analysis.
. ) = .




BioTector en plantas de lacteos

*BioTector ha medido TOC en este estanque de aguas residuales desde 1997
*Proporciona una mejor confiabilidad de un 99.7% de tiempo de activacion (por
cliente -

b
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BioTector en plantas de lacteos

« Superficie exterior de la tuberia de muestra utilizada en la planta de lacteos
cubierta con material grasoso

« La superfice interna de la tuberia se mantiene limpia con la tecnologia de
autolimpieza

(G700

Be Right™
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rianta ae proauccion ae gquimicos en muitl

Procesos
Supervision de TO C,TlC=— rt, TX

El BioTector reemplaza
20 0 méas analizadores Proceso 1
térmicos TOC

Proceso 4

*Incentivo para el cambio:
confiabilidad + costos de
mantenimiento

Proceso 2 Proceso 5

*TOC mide el flujo ascendente
importante para identificar:

BioTector BioTector

* Irregularidades en la
operacion de cada
de proceso

* Protege WWTP
de excesivas
cargas—posible
destruccion de proceso
bioldgico

Proceso 3 BioTector BioTector Proceso 6

BioTector

| Planta de .

| BioTector i

| I tratamiento |Descargla
! I g€ aguas

BioTector

el it

*Compuestos solubles y no solubles en agua
*Lodo
*Alcantarillado

_____________________ ee—--racidyales BioTector
» Carboén organico no depurable (NPOC)
» Carboén organico depurable (VOC)

5] b
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Supervision de agua de rio para el proceso de

Mas de 21 analizadores

BioTector TOC

7 unidades miden el

agua de enfriamiento

de rio

» Cieno, arenay
estiércol

Reemplazo los

analizadores TOC

persulfato ultravioleta

protegidos por los

filtros en linea

* Necesario para la
limpieza hasta 4
veces/dia

» BioTector operan sin el

sistema de filtrado,
para evitar las
obstrucciones. Se
realiza servicio cada 6
meses

» Los BioTector

restantes en varios

Gacionesde,

|
I
J

enfriamiento
West Virginia

River Water In

Process Water In

} Your formula for water analkysis,
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Process Water Out Process Process Watef Out

Water in

Plant No. 1 Plant No. 2

Typical Range: 0-25mg/l
Alarm Set Point: 6.0 mg/l ap proximately
Nermal Operation @ 4/Smg/|

Problems: Sand, Silt, Shells etc
Typical Compounds: Carboxylic Acids, Ketones, Esters, Chlorinated Solvents etc

e Right™
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Otras aplicaciones de BioTector

Industrias que utilizan la tecnologia de Oxidacion avanzada de dos etapas
durante mas de 10 afios
(de mas de 600 unidades instaladas a nivel mundial a 2009):
— Plantas de procesamiento de lacteos: Efluentes altos en grasas, azucar y
proteinas

— Plantas quimicas y aplicaciones: Procesa flujos altos en sales y contiene
organicos volatiles

— Refinerias: Las aguas residuales contienen aceite, calcio y sales

— Plantas de tratamiento municipal: Aguas residuales que tienen alta turbiedad y
particulas

— Aeropuertos: Agua de superficie que contiene quimicas de deshielo, particulas y
sales (extremadamente altas en cargas organicas)

— Industrias de pulpa y papel: Aguas residuales que contienen materiales fibrosos
y particulas

— Industrias farmacéuticas: Flujos de agua que contienen una amplia variedad de-giimicos

s} b
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Resumen de BioTector

Alta confiabilidad: 86,000 medidas por ano y mas de 99.7% de tiempo en linea

Completa oxidacion de muestras grandes (hasta 10ml) con radicales de
hidroxilo

No hay interferencia de sales ni calcio
Tecnologia de autolimpieza total

Muestra representativa sin ninguna filtracion (particulas hasta de 2 mm).
Incluso grasas, aceites, sales, quimicos deshielantes, particulas, materiales
fibrosos

Poco mantenimiento: Intervalos de servicio de 6 meses

No se necesita calibracion entre los servicios

Seleccion de rango automatico y multiples flujos.

Modos de andlisis programables: TOC, COD, BOD, TIC, TC, VOC, TN, TP
Disefiado con proposito para el analisis en linea

[H aCh 2 0] Your formula for water analysis. Be Fr:'ght'"




Accesorios de BioTector

BioTector certificado en area de peligro

« Certificacion TUV de BioTector
— ATEX Ex Il 3G Ex pz T4

e Certificacion ETL de BioTector
— Purga Z, Clase 1 Division 2, Grupos A-D, T4

(HACH)—“"

[Hach 2 0] Your formula for water anakysis. Be Hj"ghtm




Accesorios de BioTector
BioTector impermeable integrado

« Fabricado para ubicaciones en el extremo en ambi
de climas extremos |

— por ejemplo, condiciones desérticas, bajas temperaturas,
altas temperaturas.

 Incorporacion de reactivos, sistemas de muestreo,
- Elimina el costo de ingenieria o disefio del sistema

- Elimina el costo de integracion

@& b

(HACH)
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Accesorios de BioTector

BioTector impermeable integrado

« Disponible para las areas estandar y
peligrosas

« Area ventilada de almacenamiento de
reactivos

« Acceso a cambio de reactivos sin
requerimiento para la autorizacion

- Enfriamiento por area segura o de peligro
aire acondicionado o enfriamiento Vortex

[Hach 2 0] Your formula for water anakysis. BE H,I'-ghtm




Accesorios de BioTector
Tomador de muestra por vacio impulsado por Venturi

« Sistema de muestreo autocontenido y de autolimpieza

« Desarrollado para muestras extremadamente sucias
(refinerias de aceite, destilerias, etc.)

« Lavado automatico por aire y agua con micro burbujas
cada ciclo

« Camara de muestra de PFA delgada y larga

« 10.5 mm ID de facil limpieza por medio de micro
burbujas y aire

« Disponible para las areas estandar y peligrosas

Be Right™




Accesorios de BioTector

Sistema de muestreo por vacio

- Diseflado para llevar una muestra a mas de
una distancia de 40 metros con una
elevacidon maxima de 6 metros

* Presenta la muestra al analizador BioTector o S
TOC o culaquier otro analizador en la [
presion del ambiente .

\
( 1 pomen |
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Accesorios de BioTector

Generador de oxigeno autonomo

« Compresor integrado para la produccion de
oxigeno altamente concentrado para aire
ambiente

« Generador de oxigeno BioTector estandar
capaz de distribuir suficiente flujo de oxigeno
para impulsar dos analizadores BioTector TOC

Be Right™




Accesorios de BioTector

Concentracion de oxigeno

A . . . | e ————— e A
« Utiliza el aire del instrumento para fabricar O B e coucnrnce

oxigeno concentrado ¢

« Productor de oxigeno en sitio, capaz de una
produccion de oxigeno altamente concentrado a
demanda

« Utiliza la tecnologia de Absorcion de cambio de
presion (PSA) para separar el oxigeno de su
suministro de aire y liberar el nitrogeno a traves {
del silenciador de gas de residuo

« Tambiéen disponible como integrado dentro del )
analizador BioTector (requiere un gabinete
grande)

Be Right™




Requerimientos de instalacion BioTector

TOC Aralyzer with [ntegrated

TOC Aralyzer TOC Arolyzer with Integroted TOC Anclyzer
Dxalate Anolyzer Oxygen Concentrator Oxolote Analyzer Dueygen Concertrator
Ultra Low Renge Anclyzer Oxolate Aralyzer TH Analyzer
Ultra High Range Anolyzer Ultro Low Fonge Analyz r TP Analyzer T2 Anulyzer sith [ntegroted
Ultra Hgh Renge Amolyzer Oweygen Concentrator
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Helght ta bottan of LED L&SOrn

He ght to botton of LCD: 1650nn Helght 4o bottom of LEDs 1650nm
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Requerimientos de instalacion BioTector

ESPECIFICACIONES
TOC TOC + TN TOC + TP TOC+TN+ TP
VOLTAJE (V) 230 6 115
FRECUENCIA (Hz) 50/60
POTENCIA (W) 300
PESO (Kg) 90 115 115 120
02 Cilindro 1,000 mbar
E)I;Q(II'EGS:EONNO DE 02 Generator 750 mbar
ENTRANTE 02 1,250 mbar
Concentrador
PRESION DE MUESTRA (mé&x) +/- 500 mbar
Acido 4 a 8 semanas (depende de la aplicacion)
Base 4 a 8 semanas (depende de la aplicacion)
CONSUMIBLES Dlagua 4 a 8 semanas (depende de la aplicacion)
Solucion de NA 10 a 12 semanas NA 10 a 12 semanas
limpieza TN
TP reactivo NA NA 18 a 20 semanas 18 a 20 semanas
SERVICIO Intervalos de 6 meses
HACH ) ="
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